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e Planche 10
Vous présenterez ces deux exercices dans ’ordre de votre choix.
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Exercice 1

Soit f : [0, co[—]0, 1] une fonction deux fois dérivable et telle que
Ja>0, VzeR,, af(z)<f'(z).

1. (a) Montrer que f’ est croissante. En déduire que xh_)n(glo f'(z) existe et calculer sa valeur.
(b) Montrer que f est décroissante et que xl_lgloo f(z)=0.

2. (
(

T— 400

)
)

a) Soit g(z) = af?(x) — (f'(x))*. Montrer que g est croissante et lim g(z) = 0.
)

b) En posant f(z) = h(x)exp(—+/ax), montrer que pour tout z € [0, 00| :

f(z) < f(0) exp(—Vaz).

Exercice 2

On note |x| la partie entiére d’un réel z, c’est-a-dire I'unique entier n tel que n < x < n+ 1. Soit
X une variable aléatoire de loi exponentielle de paramétre A > 0. Onpose Y = [ X | et Z = X -Y.

1. Déterminer la loi de Y. Calculer son espérance et sa variance (on remarquera que Y + 1
suit une loi classique).

2. Montrer que
Vz e [0,1], P(Z<z) =g
€T r) = ——
T - 1—e?
En déduire la densité de Z.

3. Calculer I'espérance de Z.




